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Hino Nacional Brasileiro

Letra: Joaquim Osério Duque Estrada
Musica; Francisco Manuel da Silva

0 Hino Nacional Brasileiro, mdsica de Francisco Manuel da Silva (1795-1865) e poema
de Joaquim Osdrio Duque Estrada (1870-1927), é o simbolo sonoro da Pétria e, como tal, tem as suas
versies musicais, sua execucao e sua apresentacdo regulamentada na Lei 5.700, de 01/09/1971.
Oficializado desde 1890, por determinagao do Governo Provisdrio da Republica, pelo Decreto 171, de
20 de janeiro de 1890, sua existéncia data dos primeiros decénios do século XIX. Entretanto, por
ocasido da coroacdo de D. Pedro II, em 1841 o povo ja& o0 cantava nas ruas, adotando-o,
espontaneamente, a partir de ent&o, como Hino Nacional.

Parte | Parte 1

Ouviram do Ipiranga as margens placidas  Deitado eternamente em bergo espléndido,
De um povo herdico o brado retumbante, Ao som do mar e & luz do céu profundo,

E 0 s0l da liberdade, em raios flgidos, Fulguras, 6 Brasil, flordo da América,
Brilhou no céu da patria nesse instante. [luminado ao sol do Novo Mundo!
Se 0 penhor dessa igualdade Do que a terra, mais garrida,
Conseguimos conquistar com brago forte, ~ Teus risonhos, lindos campos tém mais flores;
Em teu seio, 0 liberdade, "Nossos bosques tem mais vida",
Desafia 0 nosso peito a prépria morte! “Nossa vida" no teu seio "mais amores."
0 Pétria amada, 0 Pétria amada,
Idolatrada, Idolatrada,
Salve! Salve! Salve! Salve!
Brasil, um sonho intenso, um raio vivido Brasil, de amor eterno seja simbolo
De amor e de esperanca a terra desce, 0 l&baro que ostentas estrelado,
Se em teu formoso céu, risonho e limpido, E diga o verde-louro dessa flamula
Aimagem do Cruzeiro resplandece. "Paz no futuro e gldria no passado.»
Gigante pela propria natureza, Mas, se ergues da justica a clava forte,
Es belo, és forte, impavido colosso, Veras que um filho teu ndo foge a luta,

E o teu futuro espelha essa grandeza. Nem teme, quem te adora, a propria morte.

Terra adorada, Terra adorada,
Entre outras mil, Entre outras mil,
Es tu, Brasil, Es tu, Brasil,
0 Pétria amada! 0 Pétria amada!
Dos filhos deste solo és mae gentil, Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada, Patria amada,

Brasil! Brasil!
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Apresentacao

Em 2015 o Instituto de Quimica (1Q) da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), sede de cursos de graduacdo e de programas de pos-graduacéo de exceléncia, e de
inimeros projetos e cursos de extensdo, completa 56 anos de existéncia. Queremos celebrar
esta data presenteando a UFRJ com a agenda tematica do 1Q, neste ano em sua 12° edicdo,
comotema“2015: Ano Internacional da Luz”.

A proclamagdo de 2015 como 0 Ano Internacional da Luz e Tecnologias da Luz,
aconteceu no dia 23 de dezembro de 2013, durante a 68" Assembleia Geral da ONU. O
objetivo é reconhecer a importancia das tecnologias associadas a luz na promocao do
desenvolvimento sustent&vel e na busca de solugdes para os desafios globais nos campos da
energia, educacdo, agricultura e saude. Inimeras atividades estdo sendo planejadas ao
redor do planeta, dirigidas a audiéncias de todas as faixas etarias e de todos 0s niveis
culturais. Um movimento dessa ordem, em torno de um assunto que ocupa grande parte
dos textos publicados nesta agenda, é de extrema importancia para aqueles que se dedicam
aCiénciaQuimica.

0Ano Internacional da Luz assinalatambém, como refere a resolugéo aprovada
pela Assembleia Geral da ONU, algumas datas cientificas importantes, que
coincidentemente fazem aniversarios “redondos” no proximo ano. 2015 marca 0s 100
anos da teoria da relatividade geral e os 110 anos da explicagdo do efeito fotoelétrico, de
Albert Einstein, além dos 50 anos da descoberta da radiagdo cosmica de fundo, a radiagéo
emitida pelo Big Bang, de Arno Penzias e Robert Wilson, feitos que valeram prémios Nobel
aos trés cientistas.Com esta agenda homenageamos especialmente toda comunidade de
Quimica da UFRJ, dos campi Rio de Janeiro e Macaé, e dos Polos de Angra dos Reis, S&o
Gongalo, Pirai e Nova Iguagu do curso de licenciatura em quimica, modalidade & distancia.

Adireco do 1Q agradece a todos que viabilizaram este trabalho, principalmente
a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), que gentilmente cedeu a tabela periddica que
integra esta agenda. Agradecimentos especiais séo reservados a Professora Iracema
Takase, diretora adjunta de extensdo, ao servidor técnico-administrativo em educacéo
Aristoteles Gomes Ribeiro, coordenadores desta agenda, e ao nosso aluno de graduacéo
Douglas Klem, que um dia, em uma conversa informal, me sugeriu este tema para a
AGENDA 2015 do 1Q. Agradecimentos especiais sdo reservados aos docentes e
pesquisadores que redigiram os textos tematicos da AGENDA 2015 do 1Q/UFRJ, que
mostraram grande entusiasmo por este projeto.

Esperamos sempre contar coma parceria de todos em projetos futuros.

Professora Cassia Curan Turci
Diretora do Instituto de Quimica
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Enero - January

“Em 1864 James Maxwell mostrou que a luz podia ser vista como radiacéo
eletromagneética, contribuindo, assim, para reforcar a natureza ondulatoria
da luz. Coube a Einstein (1905), com a sua explicacdo do efeito fotoelétrico,
reverter este quadro”.

EFEITO FOTOELETRICO
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Efeito Fotoelétrico

As primeiras tentativas de se entender a natureza da luz datam do final do
século 17, quando Christian Huygens (1678) explicou os fendmenos de reflexéo e refragéo
através de um modelo ondulatdrio da luz. Entretanto, Isaac Newton (1704), usando um
modelo corpuscular da luz e suas leis da mecénica, foi capaz de explicar varios fendmenos
Gticos. Durante quase 100 anos essas duas teorias se rivalizaram, até que Thomas Young,
(1801) e Augustin Fresnel (1814) mostraram que os fendmenos de difracdo e de
interferéncia s6 podiam ser entendidos através de um modelo ondulatério. Em 1864 James
Maxwell mostrou que a luz podia ser vista como radiacdo eletromagnética, contribuindo,
assim, para reforcar a natureza ondulatdria da luz. Coube a Einstein (1905), com a sua
explicacdo do efeito fotoelétrico, reverter este quadro. Este efeito, descoberto por Heinrich
Hertz (1887), consiste na emisséo de elétrons, por metais e outras substancias, quando
sobre a suasuperficie se faz incidir luz.

Dentre as peculiaridades associadas a este fenémeno, destacamos duas que ndo
podem ser explicadas por nenhum modelo ondulatdrio da luz: a instantaneidade do
processo — observa-se a emissao de elétrons imediatamente apds a incidéncia da luz—e a
existéncia de uma frequéncia () de corte, abaixo da qual, por mais intensa que seja a luz
incidente, ndo se observa emissao de elétrons. Para explicar este fenémeno, Einstein
postulou que a luz consiste de um feixe de particulas, fotons, comenergiah e velocidade ¢
igual & da luz. Com o advento da mecénica quantica foi possivel mostrar que a teoria
corpuscular daluz pode explicar todos s fendmenos éticos.

Professor Marco Antonio Chaer Nascimento
Instituto de Quimica - UFRJ



Feverelro

FeliElio - FeRrterY;

“0 que houve com a luz? acende uma vela enquanto verifico 0 que esta
acontecendo.

- chiii, foi geral! Ja se deu conta que sem luz n&o temos elevador nem geladeira, a
comida vai estragar toda. Como os sinais de transito ndo funcionam, esta uma
bagunca geral. Além disso, ndo temos como nos comunicar com ninguem, as
haterias dos celulares cairam. Traz os tambores e 0 codigo morse pra gente falar
com alguém:; parece que caminhamos a passos largos em direcéo a barbarie.

E como ficaria pro planeta se faltasse a luz solar? que caos ..., que tragédia
seria”.

qu solar o fotossmtese




Luz Solar e Fotossintese

0sol éafonte primaria de energia para a grande maioria dos ecossistemas, exceto para aqueles
que ocorrem em grandes profundidades marinhas, cuja fonte de energia é constituida por ventos
hidrotermais. A utilizagdo da luz solar ocorre através de um processo denominado fotossintese, responsavel
pela transformagéo de energia eletromagnética em energia quimica, que € utilizada para a reducéo e/ou
incorporagao de nutrientes inorganicos (CO,, N,, NO,, NO,, NH," e SO,") em compostos organicos, como
glicideos, lipideos e proteinas. Como os produtos formados possuem maior quantidade de energia livre que
0S reagentes, este processo é termodinamicamente desfavoravel, ocorrendo somente a custa do
fornecimento de energia; em ambientes naturais, a luz solar. A capacidade de reduzir carbono inorganico
em compostos organicos  restrita a relativamente poucas rotas metabélicas. Enquanto algumas bactériase
“archaeas” usam reagdes ndo fotoquimicas para reduzir carbono inorganico em matéria organica, a
fotossintese é o processo mais eficiente e difundido para cumprir este objetivo. Como os organismos capazes
de realizar esta tarefa proporcionam matéria organica para todos 0s outros organismos em um ecossistema,
eles sdo chamados de “produtores primarios”. Além disso, ha 2,5 bilhdes de anos organismos fotossintéticos
tornaram-se capazes de utilizar a agua como fonte de equivalentes redutores e produzir oxigénio, um
subproduto desta reacéo. Esta capacidade constituiu-se no “big bang” da evolucéo, porque proporcionou
uma fonte “inesgotavel” de equivalentes redutores para o processo de fixacao fotossintética de carbono. Este
processo resultou na acumulacéo atmosférica de 0,, permitir o aparecimento da vida aerébia em nosso
planeta, bem como na formag&o de uma camada de 0z0nio necessaria para proteger a vida terrestre da
radiacéo ultravioleta.

A fotossintese envolve a absor¢do da energia eletromagnética por pigmentos
fotossinteticamente ativos, sendo a clorofila-a o principal deles. Entretanto, parte da luz absorvida pela
clorofila é reemitida na forma de fluorescéncia, ou seja, a energia eletromagnética que ndo é aproveitada
pelafotoquimica é dissipada, em parte, por fluorescéncia. Na verdade, aenergia eletromagnética absorvida
pode sofrer trés destinos: ser usada fotoquimicamente para realizagdo da fotossintese, ser dissipada como
calor ou ainda reemitida como fluorescéncia. Esses trés processos de utilizagdo da energia absorvida sao
competitivos, de modo que um aumento na eficiéncia de um dos processos ird acarretar na diminuigéo do
rendimento dos outros dois. Desta forma, a fluorescéncia da clorofila-a constitui uma valiosa “sonda”
natural dos eventos biofisicos primarios da fotossintese que vem sendo utilizada como importante
ferramenta para compreensdo do processo fotossintético. Nos Gltimos 20 anos, a medida da atividade
fotossintética através da determinacdo da fluorescéncia da clorofila-a tem se destacado como um poderoso
método de avaliagdo das propriedades do aparato fotossintético porque consiste numa metodologia em
tempo real hastante sensivel, ndo destrutiva e confiavel, que proporciona rapida informagdo sobre a
performance fotossintética como resposta a mudancas das condicies ambientais. Ou seja, conseguimos
entender a utilizag&o bioldgica da luz através doestudo da emissao de luz.

-alias, parece que voltou a luz
-entdo, sequeavidall!
Professor Ricardo Moreira Chaloub
Instituto de Quimica - UFRJ



Marco

Marzo - March

“Somos seres visuais, seres da rodopsina,
seres da luz. E é através da luminosidade
que percebemos o melhor e o pior em ngs...”

aluznaarteenacultura
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A Rodopsina e a Magia da Luz

Ha certa gama da radiacgdo eletromagnética que é capaz de sensibilizar nossas
retinas e, ao atingir bastonetes e cones, nos impressionar. Nessas estruturas ha um
composto basicamente formado por proteina e vitamina A que é responsavel por passar aos
nossos cérebros a sensacao causada pela percepgéo daluz, a rodopsina.

Na sala escura do cinema essa preciosa substancia permite a reagdo quimica
que provoca bem mais que a percepcdo da luz. Ao notarmos as diferencas entre claros e
escuros, e as sequéncias que elas estabelecem, aguilo que entendemos como umanarrativa
seforma. Ativam-se assim uma série de outras reaces quimicas nos nossos cérebros. Por
conta dos efeitos da luz projetada sorrimos, choramos, tememos, amamos, odiamos, enfim
nos emocionamos e, a partir da rodopsina, provocamos em nossos cérebros outras tantas
reacdes quimicas.

Somos seres visuais, seres da rodopsina, seres da luz. E é através da
luminosidade que percebemos o melhor e o pior em nés; as formas que nos encantam, nos
mobilizam, nos apavoram, nos entusiasmam. Ela é a substancia que nos preenche, pois no
comego sempre houvealuz.

Professor Amaury Fernandes da Silva Junior
Diretor da ECO - UFRJ



Abril

Abril - April

“No inicio do universo as particulas de luz (os fétons) interagiam
constantemente com os elétrons do plasma que o constituia e, portanto,
eles ndo podiam se deslocar por grandes distancias. Ou Seja, 0 universo
eraopaco, como um dia de nevoeiro”.

a origem do universo
0 big bang




A Origem do Universo - 0 Big Bang

H& 14 bilhdes de anos nascia 0 Nosso universo, 0espacoe o tempo por meio de
umaexploséo. Conseguimos estudar seus rastros por meio do “ruido” ténue remanescente,
conhecido como a radiacéo cdsmica de fundo, da formagdo dos primeiros nticleos atbmicos
e da alteracdo da luz emitida pelas galaxias a medida que elas se afastam de nds. Com
precisdo cada vez maior, podemos mapear a histéria dessa explosdo primordial, embora,
com iss0, novas questdes surjam, e nossa ignorancia sobre o que constitui grande parte do
universo tenha aumentado com a descoberta da matéria escura e daenergiaescura, ambas
de natureza ainda misteriosa paraaciéncia.

No inicio do universo tivemos uma fase extremamente quente, com uma enorme
quantidade de luz produzida. Em 1965 Penzias e Wilson descobriram uma radiacéo
cosmica (luz de grande comprimento de onda) que banhava a Terra uniformemente de
todas as regides do espago. Como ela era muito uniforme n&o poderia ter se originado da
atmosfera, nem mesmo de nossa galdxia. Era o brilho remanescente dessa fase
extremamente quente do universo que na realidade tinha sido prevista por Gamov em 1953
como consequéncia do Big Bang. Recentemente, o satélite espacial Planck, da Agéncia
Espacial Europeia, mapeou a radiacdo cosmica de fundo com muito detalhe. A
importancia desta radiagdo se da pelo seguinte. Noiniciodo universo as particulas de luz
(0s fétons) interagiam constantemente com os elétrons do plasma que o constituia e,
portanto, eles ndo podiam se deslocar por grandes distancias. Ou seja, 0 universo era
opaco, como um dia de nevoeiro. Noentanto, @ medida que o universo expandia, esfriava.
E ao final dos 380.000 anos os elétrons se combinaram com os prétons para formar
hidrogénio e os fotons puderam se movimentar livremente. Portanto, essa radiacdo
cosmica de fundo nos oferece um retrato do universo nos seus primdrdios. 0 estudo dessa
radiagéo nos permite inferir o conteido material do universo e sua dinamica.

Professor Jodo Ramos Torres de Mello Neto
Instituto de Fisica - UFRJ



Maie

Iiawo - Vi

"A decomposicdo da luz nas suas cores se deve ao fendmeno da
refracdo que desvia cada cor de um angulo ligeiramente diferente
quando a luz entra e sai obliquamente de uma gota d'agua "

O alrco s
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0 Arco Iris

Um dos fendmenos mais belos da natureza forma-se pelas maltiplas reflexdes,
refracdo e interferéncia da luz nas gotas d'agua dispersas na atmosfera. Em condicdes
favoraveis, com o sol por tras do observador, pode-se ver ndo s o arco primario, a 42°
(contando-se verticalmente a partir do solo), mas também o arco secundario, a 50°, menos
intenso, externo ao primeiro e com as cores em ordem invertida. A regido entre os arcos é
mais escura (banda escura de Alexander), ficando a parte abaixo do arco primario
nitidamente mais clara. Nesta pode-se ver, excepcionalmente, uma série de bandas
alternadas rosa e verde (0s arcos supranumerarios, cuja posi¢do depende do diametro das
gotas) as quais, raramente, também se observam no lado externo do arco secundario.

Na verdade, 0 arco primario corresponde ao desvio da luz solar de 138° (180° -
42°), Este angulo também pode ser obtido olhando-se para posicdes inferiores no céu um
pouco mais a direita ou esquerda do plano sol-observador-topo do arco, 0 que produz a
vis&o de umareco.

A decomposigéo da luz nas suas cores se deve ao fendmeno da refragéo que
desvia cada cor de um angulo ligeiramente diferente quando a luz entrae sai obliquamente
de uma gota d'agua. O arco primario é formado pelos raios cujo parametro de impacto
(distancia da linha que passa pelo centro da gota) é 7/8 do raio da gota e refletem uma vez
dentro da gota antes de sair. Os raios que refletem duas vezes internamente formam o arco
secundario. Muitos outros detalhes podem ser encontrados no excelente artigo de H. M.
Nussenzveig (Sci. Am. 1977, 236(4), 116-127).

Professor Roberto de Barros Faria
Instituto de Quimica - UFRJ



Junho

JUNIO = June

“Um dos fendmenos diarios mais intrigantes é a cor azul do céu. O ar, em
si, nd0é azul e pode-se dizer que a luz solar parece branca, quando vistaa
partir do espaco, de forma que ela ndo colore a atmosfera diretamente.
Qual, entdo, arazdo desta cor azul do céu’?

Espalhamento de luz




Espalhamento de Luz

Um dos fenémenos didrios mais intrigantes é a cor azul do céu. O ar, em si, ndo
azul e pode-se dizer que a luz solar parece branca, quando vista a partir do espago, de
forma que ela ndo colore a atmosfera diretamente. Qual, entdo, a razdo desta cor azul do
céu?

Esta pergunta é antiga! Leonardo da Vinci, ao final do século XV, formulou a
hipotese de que a luz era espalhada por pequenas particulas e, por alguma razdo, quanto
menores fossem, mais azul espalhavam. Somente em 1869 Tyndal demonstra este
fendmeno para particulas em suspensao em liquidos, e em 1870 Lorde Rayleigh generaliza
as propostas de Tyndall, a partir das recém-apresentadas equacdes de Maxwell, criando a
descricdo matematica para o fendmeno do “"espalhamento de luz" e demonstrando que
radiaces de menor comprimento de onda espalham mais —eis 0 motivo pelo qual 0 azul, a
radiacdo visivel de menor comprimento de onda presente em grande quantidade na
radiacdo solar, se espalha e ilumina a atmosfera mais do que as outras cores. Albert
Einstein, finalmente, mostrou que sdo as préprias moléculas do ar que causam o
espalhamento, de forma que o céu seria azul mesmo que ndo contivesse outras particulas
em suspenséo.

Desde 1948, gracas ao trabalho de Bruno Zimm, este fendmeno é utilizado para
determinacéo de algumas propriedades de macromoléculas em suspensdo, tais como sua
Massa Molar, interagdo com o solvente, sua conformacao e Raio de Girago. Ao final dos
anos '60, Robert Pecora mostrou como obter distribuicéo de mobilidade de moléculas em
suspensao por espalhamento de luz e, a partir disto, determinar sua distribuicdo de
tamanho. O entendimento e 0 uso deste fendmeno em nada reduziram a satisfagéo que
existe emapreciar abeleza do céu azul.

Professor Ricardo Cunha Michel
Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano - UFRJ



Jullho

JUll = Julky

"Na dose certa, a luz solar ¢ uma das grandes aliadas da satide. A radiacao
ultravioleta (UV) estimula a producéo da vitamina D3 (colecalciferol),
envolvida no metabolismo dsseo e no funcionamento do sistema
imunoldgico".

2 luz SOLAR E a saude




A luz Solar e a Saude

Na dose certa, a luz solar ¢ uma das grandes aliadas da salde. A radiacao
ultravioleta (UV) estimula a produgéo da vitamina D3 (colecalciferol), envolvida no
metabolismo 6sseo e no funcionamento do sistema imunoldgico. Sua principal atuagéo esta
relacionada ao metabolismo do célcio. A deficiéncia desta vitamina esté relacionada a
doencas como osteoporose e raquitismo.

Em excesso, a exposicdo ao sol traz danos a pele causando queimaduras,
fotoenvelhecimento e cancer. Um dos fatores externos que mais causam envelhecimento
cutaneo é a agdo do sol, por causa do efeito dos radicais livres. A radiacdo UV é absorvida
por cromdforos presentes na pele, gerando reagdes fotoquimicas que levam a produgéo de
radicais livres. O envelhecimento precoce da pele esta associado a radiagdo UVA, cujo
comprimento de onda ( ) favorece sua penetracdo através da derme. Danos ao DNA e
carcinogénese estdo associados a radiagdo UVB, de  inferior e, portanto, nivel de energia
superior ao da radiacdo UVA. A radiacdo UVB interage diretamente com o DNA,
produzindo mutagdes (dimeros de pirimidina) relacionadas ao aparecimento do cancer de
pele.

0 desenvolvimento de protetores solares mais seguros e eficientes, com altos
fatores de protecéo, utilizando quantidades menores de filtros, € um dos alvos de interesse
para pesquisadores em fotoprotecdo. A adi¢ao de antioxidantes as formulagdes permite a
obtengéo de fotoprotetores mais eficazes, ja que estas substancias podem neutralizar a
acaodos radicais livres.

Professora Elis Cristina Araujo Eleuthério
Instituto de Quimica - UFRJ



Aggosto

0 - August

"0 Brasil € um dos poucos paises do mundo a possuir um laboratorio
destinado a produgéo da luz sincroton — Laboratorio Nacional de
Luz Sincrotron, LNLS —situado na cidade de Campinas-SP™.

a luz sincrotron_




A Luz Sincrotron

Luz sincrotron é a luz (radiacdo eletromagnética) emitida por particulas
carregadas (elétrons, positrons, ions) dotadas de velocidades relativisticas, quando
submetidas a acdo de campos magnéticos. Trata-se de uma luz de ampla distribuicéo
espectral, estendendo-se do infravermelho aos raios-X, de alta intensidade e polarizada no
planodadrbita doacelerador de particulas. Constitui-se desta forma, um precioso elemento
para estudos experimentais nas areas de Quimica, Fisica, Biologia etc, envolvendo a
interacdo de fotons com materiais em fase sélida, liquida ou gasosa.

0 Brasil € um dos poucos paises do mundo a possuir um laboratério destinado a
producdo da luz sincrotron — Laboratério Nacional de Luz Sincrotron, LNLS —situado na
cidade de Campinas-SP. Este laboratorio é utilizado atualmente por mais de 1500
pesquisadores/ano. proveniente de muitos estados brasileiros e de varios paises,
principalmente da América Latina.

Uma nova fonte de luz, de alto desempenho, SIRIUS, esta sendo construida
atualmente em Campinas.

Professor Gerardo Gerson Bezerra de Souza
Instituto de Quimica-UFRJ



Setembro

Septiembre - September

"Na Biblia, foi Deus que fez a luz: “Disse Deus: Faga-se a luz; e fez-se.
EviuDeusquealuzerahboa; (...)."

Os antigos gregos acreditavam (e muita gente ainda acredita) que, apesar
do brilho do Sol, s&o os raios de luz emanados de nossos olhos que
iluminam os objetos que vemos".

a luz ha natureza
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A Luz na Natureza

Os quimicos e fisicos, hoje, explicam que a luz surge quando um atomo, um fon, ou uma molécula,
passa de um estado de alta energia — um estado excitado - para outro, de energia menor: a diferenca de energia
aparece como radiacéo eletromagnética—comumente chamada luz.

Se a luz vier de um objeto muito aquecido, chama-se incandescéncia. E o caso da luz do Sol, do
pavio da vela que queima, e dos pedacinhos de carvao da lenha da fogueira. E também incandescente o
filamento da lampada, aquecido pela corrente elétrica.

Quando a luz é produzida a frio, chama-se luminescéncia. Aqui, 0 estado excitado néo é formado
por acdodocalor: pode ser produzido pelaabsorcéo de luz vinda de uma outra fonte ou formado em uma reagéo
quimica.

Se a luminescéncia ocorre em um material que absorve luz e, depois de um tempo, emite de volta
luz (de cor diferente), ela sera fluorescéncia se esse tempo for muito curto; se o tempo for maior, sera
fosforescéncia.

Mas, se for uma reagdo quimica que produz um estado excitado, a luminescéncia que este ira
produzir se chama quimiluminescéncia. E se isto ocorrer no metabolismo de um organismo vivo, sera
bioluminescéncia.

A bioluminescéncia ocorre em diversas espécies de bactérias, fungos, insetos, crustaceos,
moluscos, celenterados, algas e peixes, com diferentes propdsitos, os quais incluem iluminagdo, defesa pessoal,
atracéo de parceiros, camuflagem, etc.

Apesar de ser um fenémeno amplamente distribuido ao redor do mundo, é mais comum nos
oceanos, onde sdo encontradas mais de 80% das espécies bioluminescentes, responsaveis por verdadeiros
espetaculos luminosos, como as luzes azul-neon produzidas por milhares de organismos unicelulares, 0s
dinoflagelados, vistas nas praias. No fundo do mar, onde a luz do Sol néo chega, quase todos os animais
evoluiram para bioluminescer. A cor mais frequente na bioluminescéncia marinha é o azul, que melhor
penetra na gua. J& a cor mais comum na hioluminescéncia terrestre é o verde, predominante na vegetagéo.
Séo adaptagdes ecoldgicas da bioluminescéncia ao ambiente fotonico.

Abioluminescéncia terrestre ¢ bem mais rara e, talvez por isso, mais fascinante aos nossos olhos:
ela pode ser observada a noite, por exemplo, em certos cogumelos e nos cupinzeiros luminosos do Parque
Nacional das Emas, em Goids, onde habitam larvas de vagalumes.

A maioria das reagdes bioluminescentes resulta da oxidagdo de uma molécula organica, a
luciferina, na presenca de oxigénio e catalisada por uma enzima, a luciferase. O produto desta reacéo, a
oxiluciferina, é formado no estado excitado e, ao perder energia, emite luz. Os termos luciferina e luciferase sao
genéricos, sendo a estrutura molecular e o tipo de reagdo bastante variados, e havendo, em alguns casos, a
necessidade de cofatores, como, por exemplo, H202.

A cor da luz emitida depende da estrutura da oxiluciferina produzida; porém, esta cor pode ser
modificada pela transferéncia de energia para um aceptor que, por sua vez, emite fluorescéncia. Este fendmeno
é exemplificado pela fluorescéncia verde de certa proteina de dgua-viva. Pesquisas nesta area culminaram na
concessdo do Premio Nobel de Quimica de 2008, e levaram ao desenvolvimento de novos métodos e tecnologias
de aplicagdes valiosas.

Professora Nanci C. de Lucas Garden
Instituto de Quimica - UFRJ



Qutubro

Octubre - October

"Desde sua descoberta, ha cerca de cinquenta anos, o cotidiano ndo
pode mais prescindir do seu uso. E so pensar em ouvir um CD,
assistir a um DVD ou mesmo realizar uma simples compra no
supermercado (leitura de cdigode barras)".

lasers




Lasers

Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) é a emisséo de
radiagdo eletromagnética (luz) em feixes muito finos e, portanto, concentrado em energia.
Os lasers podem ser classificados em continuos e pulsados. Desde sua descoberta, hé cerca
de cinquenta anos, o cotidiano n&o pode mais prescindir do seu uso. E s6 pensar em ouvir
um CD, assistir a um DVD ou mesmo realizar uma simples compra no supermercado
(leitura de codigo de barras). Mais cientificamente, o laser é utilizado em comunicagdes por
fibra Optica, em maquinas de corte, em fotolitografia, na fabricagéo de semicondutores, em
cirurgias oculares, em mapeamentos topograficos, em tesouras Opticas, em fotografias
ultrarrapidas, entre outras aplicagfes. Em quimica e ciéncias afins, os lasers séo muito
utilizados. Para citar apenas as aplicagies nas espectroscopias: na elucidacéo de
estruturas (IR e Raman), como fonte de ionizagdo e desor¢éo, naidentificagdo de explosivos
e residuos perigosos (a distancia usando LIBS), para introdugéo de amostras sélidas (néo
necessitando de etapas prévias de preparagdo de amostras), para cortes ultrafinos de
tecidos bioldgicos para observagdo microscépica, para mapeamento de espécies quimicas
contendo metais e metaloides em sistemas bioldgicos (tecidos e mesmo células)
contribuindo na elucidagéo de mecanismos de deposicdo e mobilizagdo de espécies
guimicas em sistemas vivos de interesse em medicina. Por se tratar de uma tecnologia que
nao necessita de uma etapa prévia de dissolucdo e/ou pré-tratamento de amostras, ela esta
em consonancia comos principios da quimica limpa.

Professor Ricardo Santelli
Instituto de Quimica - UFRJ



Novembro

Noviembre - November

" Alinteragéo da radiagdo com a matéria induz diversos processose,
desta forma, é possivel analisar fétons transmitidos, emitidos,
fotoelétrons, elétrons Auger, espécies carregadas e neutras, para
citar somente alguns”.

A luz e as técnicas de
caracterlzagao em qU|m|ca




A Luz e as Técnicas de Caracterizacdo em Quimica

Ainteracdo da radiacdo com a matéria induz diversos processos e, desta forma,
¢ possivel analisar fétons transmitidos, emitidos, fotoelétrons, elétrons Auger, espécies
carregadas e neutras, para citar somente alguns. Dependendo da instrumentacéo
disponivel, diferentes técnicas podem ser implementadas, através da detecgdo de fotons,
elétrons ou fons. Técnicas espectroscpicas envolvendo elétrons de valéncia e de camada
interna, como a Espectroscopia de Fotoelétrons (UPS — Ultraviolet Photoelectron
Spectroscopy e XPS — X-ray Photoelectron Spectroscopy), a Espectroscopia de
Fotoabsorcdo (XAS — X-ray Absorption Spectroscopy), a Espectroscopia Auger (AES —
Auger Electron Spectroscopy), a Espectroscopia de Fluorescéncia de Raio-X (XRF — X-ray
Fluorescence) e a Dessor¢éo induzida por fotons (PSD — Photon Stimulated Desorption)
acoplada a espectrometria de massa sdo ferramentas poderosas no estudo da estrutura
eletrbnica, composicdo quimica, orientacdo molecular, processos de transferéncia de
carga, dentre outros. Estas técnicas permitem realizar a completa caracterizacéo de gases,
liquidos, sdlidos e superficies e sua utilizag&o é de fundamental importéncia, tanto do ponto
de vista da pesquisa bésica quanto aplicada, auxiliando fortemente no desenvolvimento de
novos materiais com aplicagdo em diversas areas como Eletronica Molecular,
Biomateriais, Catalise, Polimeros, Nanocompositos, dentre outras.

Com o advento de laboratdrios de radiagéo sincrotron, essas técnicas receberam
grande impulso, e brilho e resolucdo espectral sem precedentes permitiram desvendar
detalhes da estrutura da matéria, antes inacessiveis. No Brasil, o Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS) esta construindo uma nova fonte de radiacéo sincrotron, a fonte
Sirius. Estanova fonte de luz baseia-se na presenca de diferentes dispositivos de insercéo e
emitancia muito baixa (abaixo de 1 nm.rad), capazes de prover alto brilho em uma faixa de
energia de fotons da ordem de 100 eV — 10 keV, e serd uma das mais avancadas fontes de
luz sincrotron do mundo.

Professora Maria Luiza Rocco
Instituto de Quimica - UFRJ



Dezembro

Diciembre - December

"0 reagente Luminol-UFRJ associado a um luminometro portatil, é
uma nova tecnologia para ser utilizada na deteccdo de sangue
oculto em unidades hospitalares, com o objetivo de avaliar o0s
processos de desinfeccdo em materiais cir(rgicos, bombas de
hemodialise, salas de cirurgia, centros de terapia intensiva, etc.".

o luminol



Luminol, a Luz Fria para Combater Crimes de Homicidio e a
Contaminac&o Hospitalar.

0 Luminol na presenca de sangue oculto e de um forte agente oxidante em meio
alcalino é convertido no 3-amino-ftalato de sédio, nitrogénio molecular e fotons, os quais
sao observados através de uma forte quimiluminescéncia azul ou luz fria azul em

condicdes de escuriddo total.
Nos seres vivos observamos o fendmeno da luz fria verde, um processo de

bioluminescéncia, obtido através do sistema luciferina/luciferase, na presenca de ATP,
Mg ™ e oxigénio produzindo oxi-luciferina e fotons. O representante mais popular deste
fendmeno é 0 vagalume, Lampyris noctiluca, entretanto varios seres das regides abissais e
um cogumelo, Neonothopanus gardneri, encontrado nas regides aridas do Estado do Piaui,

também emitem luz fria verde em condicbes de escuriddo total.

Dois processos de sintese e formulagdo do Luminol-UFRJ produzidos pelo
LASAPE, 1Q-UFRJ( www.lasape.iq.ufrj.br ) foram patenteados no Brasil (INPI) e no
exterior, através de quatro patentes, uma mundial obtida junto a World International
Property Organization (WIPQ) e outra concedida nos Estados Unidos- United States Patent
Office.

Uma nova formulagéo do Luminol-UFRJ, permite a detecg&o de sangue oculto
com mais eficacia, em cenas de crime de homicidio e sangue oculto queimado nas explosdes
criminosas ou acidentais.

0 reagente Luminol-UFRJ associado a um luminometro portatil, ¢ uma nova
tecnologia para ser utilizada na detec¢éo de sangue oculto em unidades hospitalares, com o
objetivo de avaliar os processos de desinfeccdo em materiais cirtrgicos, bombas de
hemodialise, salas de cirurgia, centros de terapia intensiva, etc. A contaminagdo com
sangue oculto no ambiente hospitalar tem sido apontada por relatos recentes da literatura
como uma das fontes de transmissdo cruzada do virus da hepatite C em unidades de
hemodialise, sendo um indicativo potencial para viabilizag&o de outros microrganismos
patogénicos nos diversos setores hospitalares.
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Comprimento de onda Energia

“Tudo € energia e isso € tudo 0 que ha.
Sintonize a frequéncia que vocé deseja e, inevitavelmente,
essa € a realidade que vocé tera.

N&o tem como ser diferente.

Isso ndo é filosofia. E fisica“.
Albert Einstein

“E quimica“!!
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